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Produktinformation

BEST-KL lichtaushartende Epoxidharze

Produktbeschreibung

BEST-KL sind einkomponentige Klebstoffe auf der Basis von cycloaliphatischen Epoxidharzen. Sie
harten bei Raumtemperatur durch Bestrahlung mit UVA- oder sichtbarem Licht aus. Abgestimmt auf
die unterschiedlichen Einsatzfalle unterscheiden sich die Klebstofftypen unausgehértet vor allem im
FlieRverhalten und der Viskositat. Besondere Eigenschaft dieser Idsungsmittelfreien Klebstoffe ist die
kurze Aushartezeit bei einfacher Applikation. Die Aushéartung erfolgt im Gegensatz zu den radikalisch
hartenden BEST-PL Produkten kationisch.

Vorteile der kationischen Aushéartung

BEST-KL hat bedingt durch die kationische Aushartung einen sehr geringen Schrumpf. Weiterhin sind
die Klebstoffe unempfindlich gegeniiber Luftsauerstoff, welcher bei der radikalischen Polymerisation
von BEST-PL -Klebstoffen bei offenen Anwendungen zu der klebrigen Oberflache fuhrt. Deshalb lauft
die Aushartung nach der Belichtung auch in lichtunzugénglichen Bereichen ,dark cure* ab. Die
Klebstoffe zeichnen sich weiterhin durch hohe Tg-Werte, sehr gute Temperatur- und
Chemikalienbestandigkeit und durch sehr gute elektrische Eigenschaften, wie zum Beispiel sehr
geringen lonengehalt aus. BEST-KL Klebstoffe sind somit sehr gut fur den Einsatz in der Elektronik
und Elektrotechnik, zum Vergief3en und Beschichten von elektronischen Bauteilen und Anschliissen
geeignet.

Grundlagen
Folgende Anforderungen werden heute im Hinblick auf die moderne GroRRserienfertigung an einen

Klebstoff gestellt:

einkomponentig
BEST-KL Klebstoffe sind einfach zu dosieren. Kein Mischen mehrerer Komponenten, keine

Topfzeitbeschréankung. Die Aushartung erfolgt bei Raumtemperatur.

schnell auszuhérten
Durch die energiereiche Bestrahlung lassen sich je nach Anwendung Aushartezeiten von 1 bis 5
Minuten erreichen. Dadurch werden kirzeste Taktzeiten auch bei GroRRserienfertigung maoglich.

umweltvertraglich
BEST-KL Klebstoffe sind I6sungsmittelfrei und haben aufgrund der kurzen Aushéartezeiten einen
geringen Energieverbrauch.

geringer Platzbedarf
Selbst bei komplexen vollautomatischen Anlagen fir die Serienfertigung sind BEST-KL Klebstoffe gut
in bestehende Anlagen integrierbar.
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sehr gute elektrische Eigenschaften
BEST-KL Produkte haben einen extrem niedrigen lonengehalt, z.B. CI', F, Na', K*. Dadurch kann
keine Korrosion an empfindlichen Drahten entstehen.

ausgezeichnete Temperatur- und Chemikalienbesténdigkeit
BEST-KL Klebstoffe sind je nach Type einsetzbar in einem Temperaturbereich von -40 bis +180°C
und sind bestandig gegeniber den meisten gebrauchlichen Lésungsmitteln.

geringe Erwarmung bei der Aushértung

Die Aushartung von BEST-KL Klebstoffen erfolgt bei Raumtemperatur durch Bestrahlung mittels Licht
einer geeigneten Wellenlange. Durch die geringen Bestrahlungszeiten kénnen somit auch
temperaturempfindliche Werkstoffe verarbeitet werden.

Flexibilisierung

Normalerweise kénnen Klebstoffe auf Basis Epoxidharz nur unzureichend flexibilisiert werden, so dass
sie in der Regel sehr sprode sind. BEST-KL aber wird durch den Einsatz verschiedener Formen
langkettiger Alkohole, welche bei der kationischen Polymerisation in die Matrix eingebaut werden bis
auf 100% ReiRdehnung flexibilisiert. Dadurch kénnen Werkstoffe, welche unterschiedliche
Temperaturausdehnungskoeffizienten besitzen verbunden werden, ohne dass bei
Temperaturwechseln Spannungen aufgebaut werden, welche letztendlich zum Versagen der Klebung
bzw. zum Bruch eines der Flgepartner fihren.

Aushartungsmechanismen

BEST-KL hartet je nach Type bei Einwirkung von UVA-Licht mit einer Wellenlange von 300 bis 400
nm oder bei Einwirkung von sichtbarem Licht mit einer Wellenlange von 400 bis 500 nm aus. Dabei
erfolgt die Anregung zur Polymerisation Giber sogenannte Photoinitiatoren, die erst unter Einwirkung
von Licht zur Bildung von reaktionsfahigen Kationen angeregt werden. Die Photoinitiatoren zerfallen
bei der Photolyse in eine starke Saure (Lewis, Bronstedt). Diese Saure lagert sich an den Epoxidring
an und es kommt unter Ringodffnung zu einer kationischen Kettenverlangerung, welche fir den
Anwender als Polymerisation des Klebstoffes erkennbar wird. Eine Abbruchreaktion im radikalischen
Sinne (Sauerstoffinhibierung) kommt dabei nicht vor. Deshalb entsteht auch keine nasse, klebrige
Oberflache. Vielmehr handelt es sich um Ubertragungsreaktionen von Nukleophilen, die durch erneute
Ubertragung wieder aktivierbar sind. Dadurch ist die Lebensdauer der aktivierten Initiatoren wesentlich
hoher als bei der radikalischen Polymerisation. Das Kettenwachstum erfolgt tber l&angere Zeit.
Deshalb erfolgt bei diesen Klebstoffen eine Nachhéartung im Dunkeln. Durch Erhéhung der
Temperatur wéhrend der Aushéartung auf +80°C kann die Aushartung beschleunigt werden. Der
geringe Schrumpf resultiert aus den beiden Umstanden, dass die Reaktion langsamer als bei
Acrylaten ablauft, was die Spannungsrelaxion beglnstigt und dass durch die Ringéffnung geringere
Molekulabstande im Augenblick der Hartung vorliegen.

Aushértung
BEST-KL mul3 grundsatzlich langer mit Licht geeigneter Wellenlange bestrahlt werden als BEST-PL.

BEST-KL kann je nach Type mit 2 unterschiedlichen Wellenlangenbereichen ausgehartet werden.
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UVA-Licht

Der Klebstoff hartet durch Bestrahlen mit UVA-Licht im Wellenlangenbereich von 300 bis 400nm aus.
Der Vorteil ist, dass diese Klebstoffe nach der Aushartung keine oder nur eine geringe Eigenféarbung
besitzen. Dadurch kénnen durchsichtige Materialien miteinander verbunden ader beschichtet werden,
ohne dass der Klebstoff sichtbar ist. Der Nachteil dieser Klebstoffe ist, dass die Aushartung sehr
langsam verlauft, so dass abhangig von der Aushartelampe Belichtungszeiten bis 5 Minuten fir eine
ausreichende Hartung notwendig sind. Des Weiteren ist die Tiefenhartung nur sehr beschrankt
mdglich. Es kdnnen nur Schichtdicken bis zu 2 mm erzielt werden.

sichtbares Licht

Der Klebstoff hartet durch Bestrahlen mit Blaulicht im Wellenlangenbereich von 400 bis 500nm aus.
Der Vorteil ist, dass die Aushartung viel schneller als mit UV-Licht erfolgt. Belichtungszeiten von 60
Sekunden sind oft ausreichend. Eine Tiefenhartung von bis zu 5 mm ist mdglich. Bedingt durch den
kationischen Aushéartemechanismus haben diese Klebstoffe eine Eigenschaft, welche ,Dark Cure"
genannt wird. Es handelt sich dabei um die Aushartung dieser Klebstoffe nach vorheriger Belichtung
auch im Dunkeln. Somit ist es moglich 2 lichtundurchlassige Flgepartner mit diesen Klebstoffen zu
verkleben. Dabei wird der Klebstoff vor dem Fugen kurzzeitig belichtet. Die Teile werden anschlieRend
gefiigt und der Klebstoff hartet auch ohne weitere Lichtzufuhr aus. Eine Temperaturerhdhung von bis
auf 80°C beschleunigt diesen Vorgang.

Nachteilig ist, dass die Klebstoffe eine gelblich braune Eigenfarbe besitzen, welche sich wahrend und
nach dem Ausharten in ein dunkles braun verfarbt, so dass keine optisch klaren Klebungen zu
erzielen sind.

Anwendungsmdglichkeiten

Die Klebstoffe eignen sich hervorragend fir Serienfertigungen. Die Taktzeiten sind flexibel einstellbar,
da die Aushartung der Klebstoffe erst nach Bestrahlung mit Licht einsetzt. Man hat lange Zeit zum
Fugen, aber kurze Zeit zum Ausharten.

Im Wellenlangenbereich tber 400 nm ist die Lichtdurchlassigkeit bei den meisten nicht
eingefarbten Kunststoffen (z.B. PMMA, PA, PS, PC, ABS) gegeben, so daR BEST-KL -Klebstoffe fiir

folgende Materialpaarungen eingesetzt werden kdnnen:

- Kunststoff/Kunststoff
- Kunststoff/Glas

- Kunststoff/Metall

- Glas/Glas

- Glas/Metall

- Glas/Kunststoff

BEST-KL findet als Klebstoff, Beschichtung und Vergussmasse z.B. in der Elektrotechnik, Elektronik
im Maschinenbau, in der Medizintechnik, Geratetechnik, Feinmechanik Verwendung.
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Folgende Anwendungen kdnnen beispielhaft mit BEST-KL Klebstoffen geldst werden:

-Abdichten von Létkontakten an Steckverbindern und Relais
-Glob-Top-Massen fur den Chipverguss

-Verkleben von Glas spilmaschinen- und salzspriihfest

-Verkleben von Spulendrahtanschliissen

-Beschichten von empfindlichen Flachen kratzfest und chemikalienbestandig
-Sichern von Stellschrauben

Oberflachenvorbehandlung

Zur Erzielung einer optimalen Haftung des Klebstoffes auf den Fiigeflachen miissen diese frei von Ol,
Fett oder anderen Verschmutzungen sein. Wir empfehlen unseren Reiniger BEST-Clean 2000. Nach
dem Reinigen kann eine weitere Verbesserung der Klebstoffhaftung am Werkstiick durch Einsatz
unseres Haftvermittlers BEST-Primer K, Sandstrahlen, Schleifen, Beizen, Coronavorbehandlung oder
einer Kombination der unterschiedlichen Vorbehandlungsmethoden erreicht werden.

Produktpalette
Folgende Standardprodukte bieten wir an:

BEST-KL 6006

UV-hartender niedrigviskoser Klebstoff. Er bleibt nach der Aushartung klar und transparent. Der
Klebstoff wird vorzugsweise als kratzfeste, flexible, chemikalien- und warmebestandige Beschichtung
eingesetzt.

BEST-KL 6008

Im sichtbaren Licht hartender mittelviskoser Klebstoff. Besonders zum Abdichten von Létkontakten in
Steckverbindern und Relais geeignet. Durch seine mittelviskose Einstellung erfolgt ein selbsttatiges
Verteilen des Klebstoffes in den abzudichtenden Bereichen. Bei lichtundurchlassigen Fligepartnern
kann vor dem Fugen der Klebstoff bestrahlt werden. Der Klebstoff hartet nach dem Fugen im Dunkeln
nach (Dark Cure).

BEST-KL 6009
Im sichtbaren Licht hartender hochviskoser Klebstoff. Besonders zum Vergie3en von elektronischen
Bauteilen, zum Beispiel Schaltern, Relais, Chips, geeignet. Dark Cure

BEST-KL 6042
Im sichtbaren Licht hartender niedrigviskoser Klebstoff. Besonders geeignet zum Verkleben von Glas
mit Kunststoffen und Metallen, VergieRen von Bauteilen in der Elektronik.

BEST-KL 6059
Im sichtbaren Licht hartender niedrigviskoser Klebstoff. Besonders geeignet zum Verkleben von
Kunststoffen und Metallen, vergiel3en von Bauteile n in der Elektronik, Abdichten von Ldétkontakten
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. BEST-KL 6060
Im sichtbaren Licht hartender niedrigviskoser Klebstoff. Besonders geeignet zum Verkleben von
Kunststoffen und Metallen, Vergie3en von Bauteilen in der Elektronik, Abdichten von Létkontakten

BEST-KL 6084

UV-hartender mittelviskoser Klebstoff. Er bleibt nach der Aushartung klar und transparent. Der
Klebstoff wird vorzugsweise zum Verkleben von Kunststoffen und Metallen und zum Vergiel3en von
Bauteilen in der Elektronik eingesetzt.

Aufgrund der Vielzahl der méglichen Anwendungen dieser Produktgruppe hat BEST-
Klebstoffe nur eine kleine Standardproduktpalette erstellt.

Fiur weitergehende Anforderungen fragen Sie nach unsreren Sonderprodukten. Weitere
Klebstofftypen fiur lhre Produktion erstellen wir Ihnen gerne nach lhren Erfordernissen und
Ihren Vorgaben. Sprechen Sie uns an!!

Dabei sind Einstellungen von

- sprode bis elastisch

- kapillar bis pastos

- langsam bis schnell

- speziell gute Haftung auf bestimmten Materialien

moglich.

Aushértelampen

Zum Ausharten von BEST-KL bietet BEST-Klebstoffe ein auf die Klebstoffe abgestimmtes Lampen-
programm an. Bitte beachten Sie unsere Technischen Informationen BEST-UVA-Hand 100, BEST-
UVA-Hand 250 und BEST-Spot.

Bestandigkeit gegenuber Chemikalien, Temperatur und Witterungseinfliissen

BEST-KL lichthartende Klebstoffe haben eine gute Bestandigkeit gegenliber verschiedenen
Chemikalien und Umwelteinfliissen. Die Dauereinsatztemperatur liegt zwischen -30°C bis +120°C.
Temperaturspitzen bis +180°C werden problemlos vertragen.

GebindegréRen
BEST-KL UV- und lichthartende Klebstoffe werden in den GebindegréZen 50g, 250g und 1.000g
angeboten. Sondergebinde auf Anfrage.

Lagerfahigkeit
BEST-KL ist im ungedéffneten, lichtundurchlassigen Behélter bei Raumtemperatur (23°C)

mindestens 6 Monate lagerfahig.
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Arbeits- und Gesundheitsschutz

BEST-KL UV- und lichthartende Klebstoffe werden nach EU-Richtlinie mit Xi-reizend gekennzeichnet.
Reizt die Augen und die Haut. Weitere Angaben entnehmen Sie bitte dem entsprechenden EG-
Sicherheitsdatenbléattern.

Die in dieser Information enthaltenen Angaben, im Besonderen die Vorschlage zur Verarbeitung und Verwendung der Produkte
der BEST-Klebstoffe GmbH & Co. KG basieren auf unseren neuesten Kenntnissen und Erfahrungen. Da die zu verklebenden
Materialien aber sehr unterschiedlich sein kdnnen, und wir auch keinen Einfluss auf die Arbeitsbedingungen haben, empfehlen
wir unbedingt, ausreichende Eigenversuche durchzufiihren, um die Einung der Produkte zu bestéatigen. Eine Haftung kann
weder aus diesen Hinweisen noch aus der miindlichen Beratung begriindet werden, es sei denn, dass uns Vorsatz oder grobe
Fahrlassigkeit nachgewiesen werden kann. Wir behalten uns Anderungen, welche dem technischen Fortschritt dienen, vor.
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